Fogalomtar — Linearis programozasi modellek

Definicié: Az f: R" — R fiiggvény esetén az f akkor és csak akkor linearis fiiggvénye az

X1, ..., X, valtozoknak, ha léteznek cy, ..., c, € R szdmok ugy, hogy
f(X1,...,X,) =C1x1 + - + CpXi.
Definiciéo: Ha f: R" — R linedris fiiggvénye az x, ..., x, valtozoknak, akkor b € R esetén az
fxy,...,x) <b illetve az f(xy,...,x,)=b

alaki egyenlGtlenségeket linedris egyenlotlenségeknek nevezziik.

A modellezés folyamata: A matematikai modell felirasat azzal kezdjiik, hogy értelmezziik a
dontési valtozokat. Ezek a véaltozok a modellben nem rogzitett, a dontéshoz6 altal megvalaszthatd
értékeket képviselnek és képesnek kell lenniiik a modellben a feltételek és a dontés leirdsara. A
dontési véltozoknak a feladat alapjan esetleg meg kell felelnilik bizonyos megszoritdsoknak. Ha
egy dontési valtozo csak nemnegativ értékeket vehet fel, akkor érvényes ra a nemnegativitasi vagy
elojelkorlatozo feltétel. Ha egy valtozo barmilyen értéket felvehet, akkor elgjelkotetlen valtozordl
beszéliink. A modell felirdsanak legfontosabb 1€pése a véltozok helyes meghatirozdsa. Szoveges
gazdasdagi feladat esetén fontos a mértékegységek egyeztetése.

A modellezés kovetkezd 1épése a korlatozo feltételek felirdsa, a probléma soran milyen szem-
pontoknak kell megfelelniink.

A modell felvételének harmadik 1épése a célfiiggvény felirasa. A dontéshozé optimalizalni sze-
retné a dontési valtozok valamilyen fliggvényét. Egy dontési valtozonak a célfiiggvényben szerepld

egyiitthatojat a valtozo célegyiitthatojanak nevezziik.

Definicié: Egy linearis programozasi (LP) feladat sordn olyan modellt hatdrozunk meg, mely-

ben

e a dontési valtozoknak teljesiteniiik kell eldjelkorlatozasi feltételeket (minden valtoz6 vagy
csak nemnegativ lehet vagy eldjelkotetlen);

e a dontési valtozok értékeinek teljesiteniiik kell a korlatozé feltételeket, melyek a valtozok
linedris fliggvényeibdl szdrmaznak (egyenlGségek vagy egyenlStlenségek);

e a dontéshozo a dontési valtozok valamely linearis fiiggvényét, a célfliggvényt szeretné opti-

malizalni.



Definicio: A fentiek alapjan egy LP feladatban a célfiiggvény és a korlatozé feltételek is linedrisak,
ebbdl kovetkezden a célfiiggvény valamint minden feltétel barmelyik dontési véaltozéhoz tartozé
része aranyos a valtozo értékével. Ezt szokas aranyossagi feltételnek nevezni. Tovabba a célfiigg-
vény valamint minden feltétel barmelyik valtoz6bdl szarmazé része fiiggetlen a tobbi valtozotol,
tehat a célfiiggvény és minden feltétel értéke az egyes valtozokbol szarmazoé részek osszege, melyet
additivitasi feltételnek neveziink.

Definicié: Az olyan linedris programozasi feladatot, melyben bizonyos valtozok csak nemnegativ

egész értékeket vehetnek fel, integer vagy egészértékii programozasi feladatnak nevezziik (IP).

Definiciéo: Egy linedris programozasi feladat lehetséges megoldasainak halmaza a valtozok
Osszes olyan értékét jelenti, melyek kielégitik a feladat 6sszes korlatozo feltételét és az dsszes elGjel-

korlatozast.

Definicié: Egy linearis programozasi feladat optimalis megoldasa egy olyan lehetséges megoldas,
melyre a célfliggvény értéke a feladat szempontjabdl optimdlis (tehdt maximalizalds esetén a leg-

nagyobb, minimalizdlds esetén a legkisebb)

Definiciéo: Egy LP feladat egy feltételét aktiv feltételnek nevezziik, ha az optimalis megoldast a

feltételbe helyettesitve a feltétel két oldala egyenld értéket ad.

Definicio: Egy LP feladat esetén az optimadlis megoldast a feltételrendszerbe helyettesitve j
valtozok bevezetésével minden feltétel esetén elérhetd, hogy az adott feltétel két oldala egyenld
értéket adjon. Az igy bevezetett Gj valtozokat eltérésvaltozoknak nevezziik. Az eltérésvéltozok
lehetnek tobblet- illetve hidnyvaltozok is, ezeket a megolddsban mindkét esetben pozitiv értékkel
szerepeltetjiik. Aktiv feltételhez illetve egyenlGség alaku feltételhez mindig O értékd eltérésvaltozo

tartozik.

Egy LP feladat megoldédsakor a kovetkezd esetek fordulhatnak elo:

o A feladatnak egyértelmi optimélis megolddsa van.

o A feladatnak egynél tobb (ekkor mindig végtelen szamu) optimalis megolddsa van. Ezeket
alternativ optimumoknak nevezziik.

e A feladat nem megoldhatd, nincs lehetséges megoldas.

o A feladat nemkorlatos. Ekkor 1éteznek lehetséges megolddsok, de optimélis megoldds nincs.
Tehat maximalizal4si problémdban a célfiiggvény tetszSlegesen nagy, minimalizalasi problé-

maban a célfiiggvény tetszdlegesen kicsi lehet.



